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前 言

• 營建工地產生之廢水包括施工作業廢水及流經工地之
雨水(逕流廢水)，因未妥善管理與處理致造成環境的
危害性，包括水體與土壤污染，如何妥善減低營建廢

水之產量及其污染危害，環保法令之管制應為最後之

手段，營建施工廠商之自主管理及採取有效防治措施，

方為最佳之作法。
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前 言

• 營建工地的廢水含有高濃度之泥沙及雜質，若未經妥善
處理排放至工地鄰近水體或土壤中，可能造成之危害：

1. 使承受水體 (溝渠、河川、池塘、湖泊等)之底泥增加。

2. 堵塞公共排水管線，造成暴雨時因排水系統宣洩不及而
淹水。

3. 使承受水體的生態系統受害。

4. 污染地下水。
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土壤受污染造成的問題

Ø 土壤分解能力降低，不利農作物生產。

Ø 土地價值降低，不利民生及經濟發展。

Ø 降低土壤保水性，造成坡地土石流、邊坡崩坍。

Ø 農作物及鳥禽類之「生物放大效應」 (有害物質含量沿著生物鏈，
在各級動植物體內逐漸遞增的現象)

Ø ……
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廢水承受水體(土壤)涵容能力
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• 當MAC < 1時，表示承受水體(土壤)尚具有涵容能力。

• 當MAC = 1時，表示涵容能力已到極限。

• 當MAC > 1時，表示已超出涵容能力，對該水體(土壤)已產
生環境壓力。



承受水體污染涵容能力估算例

某水體之有機污染物(BOD)涵容能力估算：

• 背景濃度：BOD = 5 mg/L

• 可有效分解BOD上限：BOD = 50 mg/L

• 營建廢水排入該水體濃度 (CBOD)：

• 當 CBOD < 45 mg/L時，該水體尚具有效分解BOD之涵容能力。

• 當 CBOD = 45 mg/L時，該水體已達有效分解BOD之極限。

• 當 CBOD > 45 mg/L時，排入之BOD已超過該水體之涵容能力。
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前 言

•營建工地廢水產生量及污染物成分，將影響廢水處理的難易度 (成
本高低)。儘可能正確估計平均日廢水量及最大日廢水量，以及廢
水污染成分(尤其油脂類)與濃度，方足以正確設置處理設施。

Ø 計算「平均日廢水量」之目的 – (1)據以估算「最大日廢水量」 (一
般情形，最大日污水量為平均日污水量之1.2 – 1.4倍，若採用簡易
式處理設備且地下水位較高工地，可將地下水滲入量納入，可採：

[地下水滲入量] = [最大日廢水量] ´ [10 ~ 15%])；(2)操作成本估算
之依據。

Ø 「最大日廢水量」為廢水處理設施之容量設計依據。
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營建廢水量估算例

•某營建工地廢水平均日廢水量 (Qav) 1000 m3：

• 最大日廢水量 (Qmax) = 1000 m3 ´ (1.3) = 1300 m3

• 地下水滲入量 (Qinf) = 1300 m3 ´ (15%) = 195 m3

\平均日總廢水量 = 1000 m3 + 195 m3 = 1195 m3

\最大日總廢水量 = 1300 m3 + 195 m3 = 1495 m3
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一、前 言

•一般營建工地廢水來源包括：

¨ 地表逕流水 ¨ 車輛及機具清洗水

¨ 鑽掘工程廢水 ¨ 構造物(樓板)清洗水

¨ 地下開挖引出之地下水 ¨ 防止塵土飛揚之灑水

¨ 混凝土養護用水
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一、前言

行政院環境保護署除持續研擬修法加強規範營建廢水之管理

外，為落實施工過程的水污染防治，新版的「工程施工查核

小組查核品質缺失扣點紀錄表」，增列環境保護措施的查核

及懲罰，除要求主辦機關應編列環境保護相關經費，使廠商

應用該經費管理其營建廢水外，並須查核機關是否落實工程

會之「公共工程落實生態檢核機制」，其內涵包括施工過程

的阻、排水設施是否適當之查核。
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一、前言

n 承包商落實營建工程逕流水及施工廢水管理的問題，可簡

單歸納成下列因素：

Ø 廢水收集及沉澱場所之用地不足或地點規劃不當。

Ø 工地負責人以成本效益考量 (施工成本 vs.懲罰機率與金
額) –為施工方便及迅速，不惜超用化學藥劑 (主要為土壤
穩定劑或止水劑)，增加水質處裡的困難。

Ø 對於營建廢水造成民眾健康與環境的危害性之認知不足。
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二、營建工程廢水污染特性

n 營建工地廢 (污)水來源 –作業廢水

作業廢水：根據「水污染防治措施及檢測申報管理辦法」之定義，

指事業於製造、加工、修理、處理、操作、冷卻、沖洗、逆洗、…、
自然資源開發過程或其他作業時，與人或物直接接觸之廢水。

營建作業廢水產生源，可大致分成施工作業廢水，及機具設備與車

輛維修與清洗產生之廢水兩大類。施工作業廢水主要來源為構造物

基礎開挖及潛盾施工作業廢水，前者如基樁鑽掘、地下連續壁開挖，

後者為潛盾施工之開挖與掘進作業，自坑內所抽排出之泥水與廢水。
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二、營建工程廢水污染特性

n 營建工地廢 (污)水來源 –逕流廢水

逕流廢水：根據「水污染防治措施及檢測申報管理辦法」

之定義，指因雨水沖刷戶外設施、建築物表面或戶外作

業環境之地面、原料及物料，而產生之廢水。

換句話說，逕流廢水是流過營建工地之雨水 (逕流雨水) 
被污染而成之廢水。實際上，逕流水源不只是雨水，還

包括融化之雪水及其他可在地面流動之水源。
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二、營建工程廢水污染特性

n營建工地廢 (污)水來源 –逕流廢水
暴雨為主要地表逕流水來源：

1. 當土壤已達飽和能力時即無法再吸收流經其表面之流水。

2. 表面水流速過快 (例如暴雨)，土壤來不及吸收。

3. 因為流經不透水或低透水鋪面區 (例如混凝土路面、一
般瀝青路面或屋頂）。

2020/2/17 15



二、營建工程廢水污染特性

n 暴雨逕流之廢水

• 暴雨或較大雨勢會產生地表表面徑流，估算雨水流入工地到
達雨水收集系統之水量，假設工地圍籬可有效阻擋區外雨水，

則取決於降雨強度、降雨持續時間，以及工地地形地勢與土

地利用情形 (裸露地、建築物、綠化面積等)。

• 暴雨逕流產生之廢水可以歸類於非點源廢水，污染產生時間、
數量及濃度，較難加以預測及精確估算，但如有上述資訊之

調查資料，仍可概算工地逕流水量。
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二、營建工程廢水污染特性

n 暴雨逕流廢水推算

• 估算工地雨水逕流水量，營建工地可採用合理化公式估算：

𝑸 = 𝟏
𝟑𝟔𝟎

×𝑪𝑰𝑨

Q：設計逕流量 (m3/秒，cms)

C：逕流係數

I：降雨強度 (公厘/小時，mm/hr)

A：集流面積 (公頃)
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逕流係數
(資料來源：林裕義等，「國道路廊對沿線集水區地表逕流影響之研究」
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營建工程逕流廢水估算例

• 營建工地面積2.05公頃，其土地利用情形如下表，暴雨屬於短延時降

雨(降雨時間小於2小時)，假設降雨強度為每小時150 mm。

• 根據合理化公式計算得之該工區

逕流水量：

Q = 1/360 (CIA)

= 1/360 ´ 0.82 ´ 150 ´ 2.05

= 0.70 m3/秒

= 2,522 m3/小時
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土地利用 A (公頃) C (逕流係數)

辦公區 0.05 0.5
施工區 1.5 0.8
綠地區 0.03 0.75
不透水鋪面 0.22 0.95
裸露地 0.25 0.9
合計 2.05
平均 0.82 



二、營建工程廢水污染特性

n 逕流廢水特性：

• 污染防治較佳作法是經由土地使用管理 (即規劃較多綠

地、有效側溝等)來減少逕流水量；當逕流產生時之管

理措施 (遮雨、擋雨、導雨)來減少污染。

應以：(1)落實預防管理措施；(2)逕流廢水產生時，採行
可符合排放水質標準之措施，回收再利用；(3)承包商無
法有效管理其廢水時，以放流水標準作為約制手段。
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營建工地逕流廢水主要污染物種類

污染物種類 主要污染來源

ü 沉澱物
(sediment)*

1. 被逕流水沖刷流失之地表塵泥及土壤。
2. 隨逕流水流出之營建工地土石材料及剩餘工程
粒料。

ü 油脂類 • 洗車廢水、施工機械漏油
ü 化學藥劑 • 水玻璃 (由鈉、鉀鹼金屬氧化物和二氧化矽組成，

地基灌漿止水、建築防水與裝璜等用途)
• 滲水防止藥劑
• 混凝土、噴凝土添加劑 (主要為化學高分子材料)
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二、營建工程廢水污染特性

n 作業廢水特性：

1. 作業廢水產生之水量及污染程度的主要因素：

ü 作業之用水量

ü 廢水污染物之種類 (懸浮固體、油脂、碳氫化合物)與
濃度 (例如含泥量)

ü 是否有回收再利用 (例如回收用於澆灌及防塵灑水)措
施有關。
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二、營建工程廢水污染特性

n 作業廢水特性：

2. (非點源)污染產生時間及數量，工地的環安衛管理人員

事實上可以預測及估算。

3. 廢水來源包括施工過程之地表水、地下水或施工用水因
混入砂土、水泥或藥液 (例如水玻璃)，因而形成混濁及

不符合放流水質標準之廢水，主要是懸浮固體、酸鹼值

(pH)、油脂類。

2020/2/17 23



二、營建工程廢水污染特性

• 深開挖工程，為防止開挖面崩塌、沉陷或大湧水發生，通常會採用

化學高分子材料 (水玻璃)、皂土(BENTONITE) 或超泥漿 (SUPER-MUD，
含聚丙烯醯胺polyacrylamide高分子聚合物)製成的土壤穩定液，將土壤

中之細顆粒膠結成較大顆粒，使之下沉至開挖之底部於淤泥，再抽

排至地面清除之。

• 上述穩定液使用量較大的是水玻璃。施工人員為了達到止水或有效

沉降細顆粒的效果，往往會超量使用水玻璃，未反應之水玻璃一旦

進入水體，即會形成水玻璃固態懸浮物，影響水體中的生物，甚至

會阻塞水管。
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三、營建工地廢水設施與管理

n 工地廢水收集設施

•目的是於工程施工期間所產生之廢 (污)水不得任其漫流及任意

排放。

•含油脂之營建廢水及廢油，應先收集於特定容器 (貯槽)內，清
運至可處理該類廢液之處理設施，或委託代處理業處理。

• 整地及開挖與填土作業，必須於施工工區適當位置，作業區之

低窪處、溝渠進/出流處等，設置臨時導水收集設施，必要時，

應設置攔砂設施以減緩水流及攔截沖蝕流失之土石。
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洗車廢水管理

•於車行出入口設置之工地洗車台，其廢水含有沙土、浮油及懸浮

固體，為符合廢水管理要求，應有下列設施或措施：

1. 洗車台四周應設置防溢座，防止洗車廢水溢出漫流。

2. 應有容量適當之洗車台溢流水收集坑或收集設施。

3. 洗車台設置之地勢應較工地四周稍高，以避免逕流水淹及洗車台。

4. 洗車台收集之廢水，應去除可沉澱物及油脂，不得直接導入溝渠

排放。
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有效淨車且減少廢水量之標準洗車台設計規範

• 洗車平台寬度應大於工程運輸車輛寬度的 1.2 倍，長度須大

於運輸車輛長度。

• 車輛行駛於洗車平台上，可產生上下振動之去除輪胎及車身

上之泥沙。

• 洗車入口處應設置自動感應閘門，當車輛進入洗車台時自動

啟動噴水設備；每一噴水口設置間隔50公分以下，沖洗高度

範圍應涵蓋輪胎上之護板，噴水加壓馬達應達15馬力以上。
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設置導水溝 (範例)
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無蓋式導水溝 (左圖)底部及溝壁應使用混凝土材料防止溝壁崩

塌；使用涵管導水 (中間圖)其進出流口若為原地表，則應鋪設

卵礫石，以減少進出流口沖刷。



開挖區地下水抽排工程設計
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營建工地沉澱池型式

1. 簡易沈澱池

工程規模較小工地，可設置簡易沉沙池，將廢水中之顆粒污染

物藉重力沉降成污泥，將沉澱後之符合排放標準溢流水排放。

2. 標準沉澱池：

除設置前述之沉砂池外，尚須設置可使懸浮污染物成較大膠羽

之沉澱池；必要時，須設置去除浮油設施。
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沉澱池沉澱型式

1. 第一型沉降：顆粒個別自由沉降；可應用於沉沙池與初步沉澱池。

2. 第二型沉降：膠羽式沉降；當沉澱池較深或(及)停留時間較長時，

顆粒間增加相互碰撞機會而結合成較大膠羽沉降。

3. 第三型沉降：層沉降；當懸浮顆粒濃度增加時，顆粒間互相作用增

加，沉降速度因而趨緩，造成層狀式沉降。(應用於高速混凝沉澱池)

4. 第四型沉降：壓密沉降；一般應用於污泥濃縮池，此型式的沉

降係因顆粒濃度非常高，沉降中的污泥形成
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典型沉澱池型式
(依據沉澱理論)

2020/2/17 32



營建工地沉澱池設置原則

1. 若採用原土坑設施，則沉澱池的四週邊坡應確保無塌陷或滑動

之虞。

2. 沉澱池底部及四緣須有低滲透地工織物或防水材料，例如黏土

毯、皂土毯 (bentonite mat)，主要是防止廢水沖刷邊坡及底部

而增加沉澱物。

3. 抽排之上澄液須符合營建廢水放流水標準：

Ø pH = 6.0 – 9.0
Ø SS £ 30
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營建工地沉澱池設置
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營建工地沉澱池設置原則

4. 沉澱池有效深度至少60公分。

5. 沉澱池可採用RC構造物、FRP槽、金屬槽，或套裝可移動式統槽。
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營建工地沉澱池設計程序

1. 確立所需沉澱池型式 (沉砂池或沉澱池，現場製作或廠鑄)

2. 選定沉澱設施場址，考慮條件包括：

1) 設置於工區範圍內

2) 盡量鄰近排放水體

3) 避開低窪易淹水區

4) 盡量避開施工動線，以免影響施工

5) 可設置到達沉澱設施之便道，以利檢查、維修及清除淤積泥。

2020/2/17 36



營建廢水沉砂池設計原則

沉砂池通常採用長方形槽體，基本設計原則：

一. 為能有效將砂土沉澱，沉沙池設計成長窄形狀 (長(L)與寬(W)

之比值介於 2和 5，即W = 0.2 L或W = 0.5L)，可使槽內水流

狀況接近活塞流(plug flow)。活塞流係假定水流的流速，在垂

直於水流路線的任何截面上都是恒定的。
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營建廢水沉砂池設計

沉砂池基本設計條件：

一. 沉砂池寬度可設計於1.0 ~ 1.5 m之間，深度

以1.5至3.5公尺為宜。

二. 水力停留時間參考美國環保署相關手冊，

可設定在45 - 90 秒，典型停留時間為60秒。

三. 沉砂池水平流速可設定在0.24 – 0.4 m/s。
採水平流沉砂池設置者，池之表面積負荷

率為1800 m3/m2/天，池內之平均流速為每

秒0.3公尺，停留時間為30至60秒。
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營建廢水沉砂池設計

沉砂池基本設計：

一.總設計容量應為工地或作業場所範圍總面積乘以0.025 m以上。

二.非下雨期間，最高液面距池頂高度應大於池深之二分之一。

•例如：工地申報之施工面積 (作業場所)為 400 m2，則：

沉砂池設計容量

沉砂池設計尺寸，應依據顆粒沉降特性設計。
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營建工程逕流廢水估算例

• 營建工地面積2.05公頃，其土地利用情形如下表，暴雨屬於短延時降

雨(降雨時間小於2小時)，假設降雨強度為每小時150 mm。

• 根據合理化公式計算得之該工區

逕流水量：

Q = 1/360 (CIA)

= 1/360 ´ 0.82 ´ 150 ´ 2.05

= 0.70 m3/秒

= 2,522 m3/小時

2020/2/17 40

土地利用 A (公頃) C (逕流係數)

辦公區 0.05 0.5
施工區 1.5 0.8
綠地區 0.03 0.75

不透水鋪面 0.22 0.95
裸露地 0.25 0.9
合計 2.05
平均 0.82 

沉沙池容量 = (2.05) ´ 10000 m2 ´ 0.025 = 512.5 m3
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工地沉砂池設計範例

• 依據沉澱池設計原理，顆粒沉澱與其沉澱路徑長度較有關，因此，應

先決定沉砂池長度；營建工地之沉砂以沉澱粒徑較大之可沉澱物為主，

可參考行政院農業委員會之『水土保持技術規範』設計公式：

L：沉砂池長度（m）

k：安全係數（1.5 - 2.0）

H：沉砂池平均水深（1.5 - 2.0 m）

V：沉砂池內平均流速（0.15 - 0.30 m/sec）

Vg：最小沉澱粒徑之臨界沉降速度，一般採用 0.1 m/sec 
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沉砂池尺寸設計

以上述沉砂池總設計容量應為 10 m3為例，假設：

• 沉砂池安全係數 k = 1.5
• 沉砂池平均水深 H = 1.5 m
• 池內平均流速 V = 0.15 m/sec
• Vg = 0.1 m/sec

∴沉砂池長度

∴沉砂池寬度

內部之長 ´ 寬 ´高應為 3.40 m ´ 2.0 m ´ (1.5 + 0.75) m
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沉砂池排泥設計
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營建廢水油脂廢水清除設施

• 去除廢水中的浮油，最常採用的方法是利用水與油間的密度差，

採用重力分離法，及讓含油污水先流過交叉板，使分散的小油

滴聚結成大油珠，再流向分離板區使油水分離。

• 大型污水處理廠則採用空氣浮除法，就是在水中通入空氣產生

微細氣泡，與疏水性的油珠結合成細小懸浮油珠，一些懸浮固

體顆粒也會附著在氣泡上，隨氣泡一起上浮到水面而形成浮渣，

即可隨之將浮渣去處。

• 最經濟的做法是直接刮除浮油。
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營建廢水油脂廢水清除設施

• 下列設計原則係參考建築技術規則之「建築物污水處理設施設

計技術規範」有關油脂截留器之設計原則。

1. 簡易截流設施至少應分隔成三室，污水進流室à除油室 (利用
油、水比重不同原理，進行油、水分離) à處理水出流室。各
室之有效水深皆應大於30公分。

2. 除油室內部設置傾斜板，其與污水流向之夾角為45至60度。

3. 進流室與出流室分別設置進流管及出流管，出流管口徑應大於

進流管，出流管出流口應設於水面下至有效水深1/3處之位置。
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清除廢水中油脂之操作

• 清除廢水中的油脂設施，如採用簡易之重力式截油槽，其是

藉油脂比重較輕，水比重較重的原理來進行分離，為使截油

槽有效進行油水分離，廢水於截油槽中的停留時間是關鍵。

• 營建署「建築物污水處理設施設計技術規範」規定，污水在

截油槽第二槽之除油室中至少需停留10分鐘以上；一班操作
經驗之停留時間最好有15分鐘以上，較能有效分離廢水中大
部分的油脂。
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工地現場簡易混凝沉澱設施

• 混凝沉澱屬於化學處理方法，於廢水中投入混凝劑使細小懸浮顆粒

凝聚成較大的顆粒而沉澱，則可自水質中分離出來成為污泥。

• 混凝劑的選擇與水中污染物種類有關，一般須做混凝試驗來決定。

簡易的混凝沉澱槽可包括 pH調整室à快混室à慢混室à沉澱槽。

• 廢水用的混凝劑一般多使用硫酸鋁及多元氯化鋁 (PAC)等鋁鹽，由

於水中之懸浮粒子表面多係帶負電荷，混凝劑於水中水解後，產生

帶正電荷之氫氧化鋁及其聚合體，異性相吸效應懸浮微粒凝聚成較

大顆粒而沉降。
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工地現場簡易混凝沉澱設施
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四、營建廢水工程管理

•在靠近水岸或地下水位較高的營建工地施工時，為防止開挖
或回填區之土方塌陷及外水流入，通常會採用鋼板樁。

• 鋼板樁施作之施工品質監督
1) 廠商施打鋼板樁前，為防止打樁位置有大塊岩石或人造構造

物等障礙物，而影響打樁的穩定性，應要求廠商先進行探查

或試挖工作，樁位處如有障礙物，必須事先清除或者採用其

他可穩固鋼板樁的工法，方可允許其施打。
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臨時擋土設施 –鋼板樁
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四、營建廢水工程管理

• 鋼板樁施作之監督
2) 鋼板樁通常採用連鎖型，施打前應檢查鋼板槽縫如有嚴重彎曲變

形或受損者，應不得使用；施打完成之鋼板樁連接處，應檢查其

連接槽是否緊密鎖合。

3) 鋼板樁打入土中深度應依設計圖所示，如因土質或其他因素而無

法打至設計深度時，應請設計單位或監造確認處理方式。

4) 拔樁時應隨拔隨填滿樁位之孔隙，以免邊坡或鄰近結構物發生移

位之情形。
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減少營建廢水措施 -堆置沙包或碎石包阻擋地表水
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於須擋雨水之處堆置沙包或碎石包，於邊坡或陡坡地堆置之擋雨水包
最好能沿著等高線堆放。擋水包超過三層高時，應以金字塔式堆放。



為防止逕流廢水之污染，質量較輕之施工材料應妥適置放，剩餘土

石方、工地生活垃圾等易污染水質之廢棄物，應隨時清理；於汛期，

開挖出的剩餘土石方應每日清運或暫時堆置於高地上。
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油漆、揮發性溶劑等油脂類材料，施用於工地時應

於底部墊上不透水且不易腐蝕的墊布或水泥墊塊
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應有防止污染的混凝土車臨時洗車場所
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混凝土拌和車隨處
清洗造成之污染

於工地設置之
混凝土拌和車
臨時清洗場



混凝土車臨時洗車設施應經常清理
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混凝土漿液最好能
每天清理

混凝土漿液未適時
清理之污染



四、營建廢水工程管理

n 營建工地鄰近若有水體，應設置防止污染水體之截流溝或

導水溝。
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廢 (污水) 截流溝或導水溝設置處
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